<§) BUNDESREPUBLIK © Pat e fit S C H Tift 

D EUTSCHLAN D @D£ 3133Q94 C2 


B 



® Int. CL «: 

HO! H 85/30 

H 01 H 85/32 


DEUTSCHES 
PATENTAMT 


§AJctenzeichen: 
Anmeldetag: 
(2) Offenlegungstag: 
© VeroffentJichungstag 
der Patenterteilung: 


P 31 23 034.0-32 
21. 8.81 
10. 3.83 

13. 11. 86 


Innerhalb von 3 Monaten nac h Yeroffentiichung der Ertenung kann Einspmch erhob en werden 
® Patentinhaber. 


Lindner GmbH, Fabrik elektrischer Lampen und 
Ap pa rare. 8600 Bamberg. DE 

© Vertreten 

Tergau, E.. Dipl.-lng.; Pohl. H. r Dipl.-lng.. Pat_-Anw 
8500 Nurnberg 


@ Erfinder 

Becker, KJaus. Dipl.-lng.. 8602 Strullendorf. DE 

(§) Im Prufungsverfahren entgegengehaltene 
Druckschriften nach 5 44 PatG: 


DE-OS 

DE-OS 

CH 

FH 

FR 

FR 

BE 

G3 


28 51 956 
19 23 397 

4 17 405 
24 14 249 
23 73 146 
23 31 881 

5 08 391 
11 77 135 


C 

C 
c 

c 
c 

c 
L 


(3) Schmelzsicherungsiastschalter 


CM 
O 

CD 
O 
CO 
CO 

CO 

a 


8UNDESDRUCKEREI 09. 86 608 146/203 


30 



31 33 

l 

Pat en tansp ruche: 
1. Schmelzsicherungslastschaiter mit 

5 

— einem manuell in einem Gehause zwischen ei- 
ner EinschaJtsteilung und einer AusschaJtstel- 
lung schwenkbaren Schmelzsicherungseinsatz 
(1). 

— dessen Komakxkappen (2, 3) in EinschaJt- io 
stellung zwei gehausefesre Strornkontaiae 
(4,5) kurzschJieflen 

— und einer eine Lichiquelle enthaitenden Be- 
triebstustandsanzeigevorrichtung fur den 
Schmelzsicherungseinsatz (1), is 

— die wenigsrens in Einschaitstellung elek- 
trisch mit den beiden Kontaktkappen (2,3) 
des Schmelzsicherungseinsatzes (1) und 
den beiden Stromkontakten (4, 5) verbun- 
den und paraJIe! zu diesen geschaJtet ist, 20 
und einen relariv zum Schmelzsicherungs- 
einsaiz (1) sehr ho hen elektrischen Wlder- 
stand aufweisL 

gek ennzeichnet durch die Kombi- 
nation der Merkmale: 25 

— die Anzeigevorrichtung (14) ist als Biinkvorrich- 
tung ausgebildec die aus einem Kondensator 
(16), einer diesem vorgeschaheten ersten Diode 
(13) und einem Ladewidcrstand (17) sowie einer 
parallel zum fCondensator (16) geschalteten 30 
GlimmJampe (15) in Reihe mit einem Entla- 
dungswiderstand (19) besteht und 

— auf der dem Verorauchx.r zugewandten »kal- 
ten« Seite dss Schinelzsicherungseinsatzes (1) 
der durch diesen abgesich.ne Phasenleiter (8) 35 
mil dem Erd- oder Masseleiter (12) durch einen 
nochohmigen Hilfswiderstand (26) verbunden 
isL 

2. Schmelzsicherungslastschaiter nach Anspruch 40 
1. dadurch gekennzcichnet. daB der mit dem Entla- 
dungswiderstand (19) verbundene AnschluB der 
Glimmlampe (15) uber eine zweite Diode (27) und 
einen weiteren Widerstand (28) mit dem Masseleiter 
(12) verbunden ist. 

X Schmelzsicherungslastschaiter nach Anspnich 
1. dadurch gekennzeichnet. dafl der mit dem Kon- 
densator (16) verbundene AnschluG des Entladungs- 
widerstandes (19) uber die zweite Diode (27) und den 
weiteren Widerstand (28) mit dem Masseleiter (12) 
verbunden isL 

4. Schmelzsicherungslastschaiter nach Anspnich 2 
oder 3. dadurch gekennzeichnet.dafl die Verbindung 
uber die zweite Diode (27) und den weiteren Wider- 
stand (28) zum Masseleiter ( 1 2) ein- und ausschaitbar 
bzw. tastbar ist. 

5. Schmelzsicherungslastschaiter nach Anspruch 
4. dadurch gekennzeichneu da3 er Bestandteil einer 
Batterie von Sicherungslastschaltern ist. deren 
gleichzeitige Verbindung zum Masseleiter uber ei- 
nen einzigen gemeinsamen Schalter oder Taster (29) 
ihergestellt wird. /- 

6. Schmelzsicherungslastschaiter nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, bei welchem der 
Schmelzsicherungseinsatz in einem in das Schalter- 
gehause einschiebbaren Schaltschieber gelagert ist, 
dadurch gekennzeichnet, daO die Anzeigevorrich- 
tung (14) im/am Schaltschieber angeordnet ist und 
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uber Dauerkontakte (24, 25) mit den happen (2, 3) 
des Schmelzsicherungseinsatzes (1) verbunden ist. 

7. Schmelzsicherungslastschaiter nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Glimmlampe (15) den an einem Ende des 
Schmelzsicherungseinsatzes (1) benodlichert On des 
Ausldsekennmelders beleuchtet. 

8. Schmelzsicherungslastschaiter nach einem der 
vorhergehenden Acspruche, dadurch gektmnzeich- 
net, daB die Anzeigevorrichtung (14) mindestens ei- 
nen weiteren Kontakt (24,25) aufweist der als neben 
emem Scromkontakt (4, 5) liegende KLontaktfeder 
ausgebildet ist und ausschlieBlich in Einschaltstel- 
lung geschlossen isc 

9. Schmelzsicherungslastschaiter nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzcich- 
net, daB die GlimmJampe (15) durch die Relhenschai- 
tung aus einer Triggerdiode und einer Leachtdiode 
ersetzt wird. 

10. SchmelzsicherungslastschaJter nach Anspruch 
9. dadurch gekennzeichnet, daB asstelie d~~ t- 1 *'—— _ 
diode eine GlimmJampe benutzt wird. 

11. Schmelzsicherungslastschaiter nach Anspruch 
6 oder 8. dadurch gekennzeichnet. daB der oder die 
weiteren Komakte (24,25) aus leitendem Kunststoff, 
beispielsweise Schaumstoff. bestehen. 


Die Ertindung betrifft einen Schmelzsicherimgsiast- 
schaker mit den Merkmalen des Oberbegriffes des An- 
spruch es 1. 

Ein derartiger Schaker ist beispielsweise aus FR-OS 
23 31 881 bekannt. Eine Sicherungspatrone ist in einem 
Gehause mittels einer Handhabe derart schwenkbar, 
daB ihre Kontaktkappen in Einschaltstellung zwischen 
zwei gehausefesten Sirornkontakten einliegen. Der mit 
dem Energieversorgungsuntemehvjrn (EVU) verbun- 
dene Kontakt ist im folgenden kurz mit »heiBer« Kon- 
takt der mit dem Verbraucher verbundene Kontakt im 
folgenden kurz als »kaJter« Stromkontakt bezeichneu 
Durch Schwenken des Schmelzsicherungseinsatzes in 
die Ausschaitstellung ist der Strompfad unterbrochen 
45 und der Verbraucher abgeschaltet. In der Ausschaitstel- 
lung kann der Schmelzsicherungseinsatz in allgemein 
bekannter Weise erforderlichenfalls ausgetauscht wer- 
den. 

Im Gehause des Schmelzsicherungslastschalters ist 
50 auflerdem eine elektrische Betriebszustandsanzeigevor- 
richtung vorgesehen. die ausschlieBlich in Einschaltstel- 
h»ng elektrisch mit den beiden Kontaktkappen des 
Schmelzsichenjngseinsatzes und den beiden Stromkon- 
takten verbunden und parallel zu diesen geschaltet ist. 
55 Damit ist die Anzeige eines Ausfalls des Schmefesiche- 
rjngseinsatzes per Dauerlicht der Anzeigevorrichtung 
nur dann moglich. wenn auf der »kaltcn« Seite des 
Schmelzsicherungseinsatzes eh Verbraucher ange- 
schlossen isL Dieser Nachteil wird bei der Schahanord- 
so niing gemaB GB-M 77 135 durch einen nochohmigen 
Hilfswiderstand zwischen Phasen- und Neutral- bzw. 
Erdleiter zwar vermieden. doch ist hier keine galvani- 
sche Trennung der Anschlusse der Anzeigevorrichtung 
bei entnommenem Schmelzsicherungseinsatz gegeben. 
55 FR-OS 23 73 146 zeigt Schmelzsicherungslastschaiter 
mit Anzeigelampen. die auf der Verbraucherseite zwi- 
schen Phasen- und Masseleiter angeordnet sind. Die An- 
zeigevorrichtung ist dann aktiv, wenn der Schmelzsiche- 
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rungseinsatz in Ordnung ist_ Ihre Verbindung zu Pha- 
ser- bzw. Masseleiter ist mittels eines Schalters tastbar, 
bei Verwendung mehrerer Sch me izsicherungslastsch al- 
ter in paralleier Schaltanordnung genugt ein einziger 
Taster zwischen den einzelnen Anzeigelampen and ei- 5 
nem gemeinsamen Masselei'eranschluB. 

In DE-OS 23 51 956 ist eine kombinierte Anzeige- 
und Steuervorrichtung fur Drehstromnerze offenbart, 
bei der das Ansprechen einer Schmelzsicherung durch 
parallel dazu geschaltete Glimmlampen und Leuchtdi- 10 
oden angezeigt wird Erstere Obernehmen die visueJle 
Anze;ge, letztere dienen zusarnmen mit einem Fo to tran- 
sistor als Optokoppler zur Beschaltung einer Steuer- 
elektronik. die im Storfall uber ein Relais die Versor- 
gungsspannung abschaJtet oder auf andere Weise Signal 15 
gibu 

Der Erfindung tiegt die Au/gabe zugrunde, einen 
Schmelzsicherungslastschalter rait einer Betriebszu- 
standsanzeigevorrichtung fur den Schmelzsicherung^- 
einsatz der eingangs genannten An zu schaffen, die 20 
energiesparend, besonders anffallig und auch bei abge- 
schaltetem Verbraucher wirksam ist. Dier_i Aufgabe 
wird durch die kennzsichnenden Merkmale des Anspru- 
ches 1 geiosc 

Zunachst erweist sich der erflndungsgemaBe 25 
SchmelzsicherungslastschaJter insofern als voneilha/t, 
als daB nur der Fehlerfai! (Sicherung nach Ansprechen 
auf einen Storfall defekt) angezeigt wird. Durch den 
hochohmigen Hilfswiderstand zetgx die Leuchtquelle 
der Anzeigevorrichtung einen StoricJl auch dann an, 30 
wenn kein Verbraucher angeschlossen bzw. dieser ab- 
geschaltet ist. 

Durch die erflndungsgemaBe Anordnung der Kon- 
takte zur el ektrisch en Verbindung der Kontaktkappe{n) 
des Schmelzsichemngseinsatzes mit der Anzeigevor- 15 
richtune wird in AusschaJtsteilung eine vollstandige gal- 
vanische Trennung der gesamten Anzeigevorrichtung 
von den ubrigen stromfuhrenden Teilen des Sicherungs- 
Iastschalters gewahrleistet, so daB das Auswechseln des 
SchmelzsicLierungseinsatzes fur die Bedienungsperson 40 
gefahrlos vorgenommen werden kann. 

Die durch den Hilfswiderstand entstanHene elektri- 
sche Verbindung rwischen Phasen- und Masseleiter 
wird beim Schwenken des Schrnelzsicherungseinsatzes 
in die AusschaJtsteilung in voneilhafter und einfacher 45 
Weise unierbrochen. 

Zudem ist eine besonders einfache und fur die Bedie- 
nungsperson auffallige An der Anzeigevorrichtung ge- 
schaffen, da durch das durch die Blinkschaltung erzeug- 
te, intermittierende Leuchten bzw. Blitzen einer Lampe 
der Ausfal! eines Sicherungsorgans sehr treffend sym- 
bolisiert wird 

Durch Anspruch 2 bzw. 3 ist eine fur die Erfindung 
besonders voneilhafte eJektrische Zusatzanordnung be- 
schrieben. Durch die Verbindung des Masseleiters mit 
einem AnschluB der Glimmlampe uber eine Entkopp- 
lungsdiode und einen Widerstand kann die Bedienungs- 
person nun mit einem Blick den Zustand der Sicherung 
bzw. den Schalterzustand des gesamten Schmelzsiche- 
rungslastschalters erkennen. Dabei bedeuten: 

a) : '\GIimmlampeleuchtet dauernd: 

Sicherung in Ordnung und eingeschaket. 

b) Glimmlampe Ieuchtet nicht: 
Stcherungslastschalter ausgeschaJteL 

c) Glimmlampe blinkt: 
Sicherung defekt und eingeschalteL 
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Die diese unterschiedlichen Betriebszustande a) bis c) 
differenzierende Anzeigevorrichtung is: aus einfachcten 
elektriscnen Schaltmilteln aufgebaut. 

Urn die Lebensdauer der Glimmlampe zu verlangem. 
kann in vorteilhafter Weise die Verbindung zwischen 
Glimmlampe und Masseleiter ein- und ausschaltbar 
sein. wodurch die Bedienungsperson den Dauerleucht- 
zustand abschalten kann (Anspruch 4 und 5). Ist der 
Schaher als Tastschaiter ausgebildet. so kann bei 3etati- 
gung de.sselben die Bedienungsperson mit einem kurzen 
Blick erkennen. in welchem Zustand sich die Schahanla- 
ge beflndeL Es ist auch denkbar, einen (Tast-)Schalier 
fur mehrere Siche.-ungen mit mehreren Anzeigevcmch- 
tungen zu verwenden.so daB bei Betatigung eines Tast- 
schalters eine ganze Rcihe von Anzeige -Glimmlampen 
dauerleuchtet, falls die Voraussetzungen nach a) erfullt 
sind 

Vorteilha/terweise kann gemaB Anspruch 6 die ge- 
samte Anzeigevorrichtung in einem in das Lastschalter- 
gehause einschiebbaren SchaJtscK :ber geiagen sein, 
*vie er beispiels^veise in F?_-OS ^3 31 SSI in einer 
schwenkbaren Konstrukiion gezeigt isl Dadurch be- 
steht die Mogiichkeit, ohne wesentliche Veranderungen 
oder Einbauten je nach Kundenwunsch den Scv»meizsi- 
cherurgslastschalter entweder mit oder ohne Anzeige- 
vorrichtung ausliefern zu konnen. Auch kann der !<unde 
einen bereits instailienen Lastschaiter jederzeit nach- 
traglich und gefahrlos mit dem jeweils gewtinschten 
Schaltschieber bestucken. 

Es ist bekannt, an langgestreckten Schmelzsiche- 
rungseinsatz en sogenannte Auslosekennmeider an ei- 
nem stirnseitigen Ende anzuordnen. Da oftmals Siche- 
rungslastschalier in schlecht beleuchteten Kellerrau- 
men monrien sind. ist es besonders voneilhaft. wenn die 
Glimmlampe einen derartigen Auslosekennmeider be- 
leuchtet. Damit hat die Bedienungsperson eine doppeite 
Sicherungskontrolle (Anspruch 7). 

Eine raumliche gunstige und kontakts ; chere Anord- 
nung der weiteren Kontakte rd durch Anspruch 8 
gelehn. eine preisgunstige Ausbildung derselben durch 
A aspruch 11. 

Die Anspruche 9 und 10 raumen die Moglichkeit ein. 
als Anzeigeelement eine Leuchtdiode einzusetzen. 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnungsflgur 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 

Es zeigt die F i g. 1 eine PrinzipschaJtskizze des erfin- 
dungsgemaBen Schmelzsicherungslastschalters mit An- 
zeigevorrichtung. 

Der erflndungsgemaBe Schmelzsicherungslastschal- 
50 ter weist einen manuell in einem Gehause zwischen ei- 
ner EinschahsteJlung und einer AusschaJtsteilung 
schwenkbaren Schmelzsicherungseinsatz 1 auf, dessen 
Ko^taktkappen 2, 3 zwei gehausefeste Stromkontakte 
4,5 beaufschlagen. Der mit 4 bezeichnete Stromkontakt 
55 ist der dem Verbraucher zugewandte »kalte« Strom- 
kontakt, der mit 5 bezeichnete der dem Energieversor- 
gungsumernehmen zugewandte »heiQeu Stromkontakt 
Befindet sich rier Schmelzsicherungseinsatz 1 in Ein- 
. schaltsiellung. sc ist der zwischen den AnschluBkoniak- 
60 ten S, 7 liegcnde. aus Schmelzsicherungseinsatz 1 und 
Phasenleiter 8 gebildete Strompfad geschlosseo- 

Zwischen den weiteren AnschluBkoncakten 9, 10 ist 
ein elektrischer Schaher 1 1 angeordnet, der den Strom- 
pfad uber den Masseleiter 12 unterbricht und der me- 
65 chanisch an die Schwenkschaltbewegung des Schmelz- 
sicherungseinsatzes 1 gekoppelt ist. was durch die ge- 
stricheite Linie 13 angedeutet ist. 

Die Beiriebszustandsanzeieevorrichtunt?. im fnleen- 
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den kurz als Anzeigevorrichtung 14 bezeichnet. besteht 
im wesemlichen aus ciner als Glimmlampe 15 ausgebil- 
deten /.^uchtquelle, einem Kondensator 16, einem La- 
dewiderstand 17. einer zu diesem in Reihe Ladediode 18 
sowic einem Entladewiderstand I9 t der in Reihe mit dcr 5 
Ghmmlampe 15 einen Paraltelzweig 20 zu dem Haupt- 
zweig 21 biidet, in welchem der Kondensator 16 liegL 
Mil ihren AnschluQleitungen 22, 23 ist die Anzeigevcr- 
nchtung 14 mit gesonderten, von den Stromkontakten 
4, 5 elektrisch und raumlich getrennten weiieren Kon- 10 
fakten 24, 25 mit den Kontaktkappen 2, 3 des Schmelzsi- 
cherungsemsatzes 1 und den Stromkontakten 4, 5 in 
Einschaltstellung v-rbindbar. 

Au; der »kalten« Seite des Schmelzsicherungseinsat- 
zes 1 ist der Phasenleiter 8 mit dem Masseleiter 12 uber 15 
einen hochohmigen Hilfswiderstand 26 verbunden. 

Der Parallelzweig 20 ist zwischen der Glimmlampe 1 5 
und dem Entladewiderstand 19 uber eine weitere Diode 
27 and einen Widerstand 23 mit rier Hpm PVlj zu°?- 
wandten Seite des Masseleiters 12 verbunden. wobei 20 
diese Verbindung betspielsweise mittels eines manuell 
betatigbaren Ein-Aus-Schakers oder Tasters 29 schait- 
bar ist. 

Die Funktion des Schmelzsicherungslastschalters mit 
Anzeigevorrichtungist folgende: 25 

Befindet sich die Schmelzsicherung 1 in der in der 
Figur gezeigten AusschaJiste!lung. so sind die Leiter 3 
und 12 unterbrcchen. Wird von der Bedienungsperson 
der Schmelzsicherungslastschaiter eingeschaltet. so 
uberbruckt der Schmelzsicherungseinsatz die Strom- 30 
kontakte 4, 5. wodurch der zwischen den AnschluGkon- 
takten 6, 7 liegende Scrompfad geschiossen wird Zum 
anderen wird uber die weiteren Kontakte 24, 25 die 
Anzeigevorrichtung 14 parallel zum Schmelzsiche- 
rungseinsatz 1 am Phasenleiter angeschiossen. Aller- 35 
dings erfolgt durch deren Hauptzwcig 21 sowie die An- 
schluQleitungen 22, 23 und die darin enthaitenen elektri- 
schen Bauteile kein er^ahnenswerter StromfluB. da der 
Gesamtwiderstand der Anzeigevorrichtung sehr viel 
hdher ist als der Gesamtwiderstand des Schmelzsiche- 40 
rungseinsatzes 1. Spricht der Schmelzsicherungseinsatz 
1 auf einen StorfaJl an und schmilzt durch. so erfolgt ein 
zum Inbetriebsetzenderaus den Bauteiien 15, 16, 17, 18, 
19 bestehenden B links cha! tun g ausreichender Strom-' 
flufi durch die Anzeigevorrichtung 14. wobei der Hflfs- 45 
widerstand 26 fur eine Verbindung zum Masseleiter 12 
in jedem Fall dann sorgr. wcnn an den AnschluSkontak- 
ten 7, 10 kein Verbraucher angeschiossen 1st. Dabei wird 
uber den Ladewiderstand 17 und die Ladediode IS der 
Kondensator 16 aufgeladen und bei Erretchen der 50 
Zundspannung der Glimmlampe 15 uber diese sowie 
den EntJade widerstand 19 .wieder entfaden. bis die 
Brennspannung der Glimmlampe unterschritten wird. 
Die Folge ist ein Blinken der GlimmJampe 15. wenn der 
Schmelzsicherungseinsatz angesprochen haL * 55 

Durch die Bauteile 27, 23,29 wird die Anzeigevorrich- 
rung des SchraelzsicherungslastschaJters weiter ausge- 
bildet insoferrudaB bei geschlossenem Ein-Aus-SchaJter 
29 bei intaktem Schmelzsicherungseinsatz 1 in Ein- 
schaiistellung uber die weitere Diode27(Entkopplungs- 60 
diode) una den weiteren .Widerstand 28 die Glimmlam- 
pe 15 dauernd bestromt wird und bei intaktem Schmelz- 
sicherungseinsatz 1 dauernd leuchtet. wodurch ein er- 
ster Betriebszustand (vergfeiche oben a) angezeigt ist. 
Brennt der Schmelzsicherungseinsatz 1 durch, so fangt 65 
dje Glimmlampe 15 das Blinken in der oben beschriebe- 
nen Weise an. wodurch ein zweiter Betriebszustand (vgL 
oben b) angezeigt ist. 1st der Schmelzsicherungslast- 
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schalter insgesamt ausgeschaltet, so erlischt auch die 
Glimmlampe, wodurch letztlich ein dritter Betriebszu- 
stand (vgl. oben c) angezeigt ist Urn die Lebensdauer 
der Glimmlampe zu erhohen, kann der Ein-Aus-Schal- 
ter 29 beispielsweise als Tastschalter ausgebiidet sein 
und nur zu einer kurzen »Sicherungsdiagnose« von der 
Bedienungsperson betatigt werden. Dabei ist es mog- 
hch, daB uber nur einen Schalter 29 eine ganze Reihe 
von Schmelzsicherungslastschaltem mit daran ange- 
schlossenen Anzeigevorrichtungen 14, 14' usw. diagno- 
stizien werden konnen, wobei dann naturlich MaQnah- 
men zur gegenseitigen elektrischen Entkopplung der 
Anzeigevorrichtungen 14, 14' getroffen werden mussen 
(etwa in Form von weiteren Dioden 27' und weiteren 
Widerstanden 28'). 

Die Funktion der Vorrichtung ist dann gewahrleistet. 
wenn die wesentlichen elcktrischen Bauteile etwa die 
nachstehend aufgefilhrten Werte haben: 

Kondensator 16: 033 u:F 

Ladewiderstand 17: 22. MH 

Weiterer Widerstand 28: 330 KQ 

Entladewiderstand 19: 27 KQ 
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